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CARACTERISTIQUES
DU CANON HISPANO SUIZA
TYPE 404

l. - CARACTERISTIQUES GENERALES

Callhrs: . © 5 5% 5 H e b v sswe 20 m/m
Vitesse initiale du projectile. . . . . .| 880 m/sec
Cadence de tir (coups par minute) . . .| 5702 700
Longueur de I'dme (en calibres). . . . . 80"
Mombre de rayures, « « « + & ¢ % @ % Y
Inclinaison (pas constant a drmte) i) 7o

Réaction maxima

vers l'arriére.
(Pour un recul de

20 mm) \ Avec pare-flammes. .| 700 kg

Longueur de I'arme (sans frein de bouche)| 2,323 m
Longueur totale de |'arme, avec frein de

| Avec frein de bouche.| 400 kg

bhatnche: 3+ &' & &y & R T
Longueur totale de P'arme, avec pare-

PO, 5 oo o o odia oy b J e s | 4,783 m
Poids du canon seul (sans chargeur). . .| 43 kg
Poids du canon complet (avec sa fixation|

sur moteur 12 Y, sans chargeur) . . .| 48 kg
Poids de la masse reculante . . . . . .| 45kg 800
Poids d’une eartouene. . = « « -« « w o |, 250 gr

| [wide. & v e 3

Poids 15 cartouches oolalR oo s 6,675

du . [¥ides & & & 5 8
chargeur ¢ 30 cartouches | plein . . . . 15.350

en

kg 60 cartouches Do IE 11

(pleln « & « «| 25,700




Il.- CARACTERISTIQUES de FONCTIONNEMENT

Recul de Varme . . . . . - & | & 223 mim
Course de la culasse mobile (de
I'avant au ressort amortisseur
accélérateur) . . . . . e b 236 m/m
Recul de culasse mobile (écrase-
ment du ressort amortisseur

ACCEICTALer] & <4 = 5 0 » 16 a 22 m/m
Saillie du percuteur . . . . . 1,5 2 1,7 m/m
Pression minima nécessaire pour

le réarmement. . . . . . . 15 kg.
Course de la détente. . . . . 6 m/m
Effort sur la détente . . . . 102 18 kg
Jeu des poussoirs de deverrmull-

lage (culasse fermée) . . . 0,323 0,6 m/m

Jeu longitudinal de culasse mﬂbﬂﬂ
(BN MV o 2 = = o c owos w | TRIEOQ & 3UHT DO
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PREMIERE PARTIE

DESCRIPTION
ET FONCTIONNEMENT

CHAPITRE PREMIER

GENERALITES

Le canon Hispano Suiza type 404 (Brevet Birkigt) est
une arme 2 tir automatique a verrouillage meéecanique de
culasse.

La masse reculante est constituée par ['ensemble de
I'arme.

Au début du tir, dés que I'on agit sur la détente, la
culasse mobile avec son systéme de percussion et de ver-
rouillage est lancée vers |'avant; au moment de la ferme-
ture, le verrou s’abaisse et libére des coulisses entrainant
le percuteur vers I'avant.
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Pendant le trajet de I'obus dans le tube, le recul de la
masse reculante est freinée par un ressort qui assure égale-
ment |le retour en batterie de I'arme. Lorsque I'obus quitte
I'arme, un frein de bouche de rendement élevé absorbe
la plus grande partie de I'énergie cinétique de la masse
reculante.

Un dispositif fonctionnant par emprunt de gaz libére
le verrou. La pression résiduelle des gaz subsistant dans
I'dime pendant la période de vidage lance vers l'arrigre,
avec une vitesse élevée, la douille de I'obus ainsi que la
culasse mobile.

La réserve de munitions contenue dans le chargeur reste
immobile pendant le tir.
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CHAPITRE 1

DESCRIPTION DU CANON

Le canon Hispano Suiza type 404 comporte :

Un ensemble mobile ou « masse reculante » qui par-
ticipe au recul au moment du départ du coup;

Un « ensemble fixe » qui reste solidaire de |'affit pen-
dant le tir,

La masse reculante et la partie avant de I'ensemble fixe
sont reliées par un ressort 854 qui, d’une part, joue le role
de frein amortisseur de la masse reculante et constitue,
d'autre part, le récupérateur de canon qui assure le retour
en batterie de la masse oscillante.

SECTION |

DESCRIPTION DE LA MASSE
RECULANTE

La masse reculante comporte deux groupes d'organes :

Le « premier groupe », constitué principalement par
les ensembles du tube canon et de la boite de culasse :

Le « deuxiéme groupe », constitué essentiellement par
I'ensemble de la culasse mobile.

Les organes du deuxiéme groupe ont un mouvement
propre par rapport a ceux du premier groupe, Les organes
du premier et du deuxiéme groupe sont reliés entre eux
par le ressort récupérateur 891 de culasse mobile.
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. — ORGANES DU PREMIER GROUPE

A. ENSEMBLE DU TUBE CANON

L'ensemble du tube canon comprend :

1o Le tube canon proprement dit 301.
20 Le frein de bouche ou le pare-flammes.
3o Les pigces intermédiaires de fixation montées

sur le canon et reliant la masse reculante i |'en-
semble fixe avant.
4o Le systeme de déverrouillage.

Tube canon.

De l'avant vers l'arriére, on distingue successivement
sur le tube cancn 301 :
A I'extérieur.

— Une partie lisse servant de centrage au frein de bouche.

— Le filetage sur lequel vient se visser le frein de bouche.

— Un deuxiéme centrage cylindrique.

— L’aileronnage avec sa gorge, servant a verrouiller le
frein de bouche sur le tube canon.

— Une partie lisse terminée par I'épaulement de butée
du piston 380 de I'amortisseur 3 alr.

— Une autre partie lisse sur laquelle repose le support
304 du cylindre de déverrouillage et dans laquelle se
trouve pratiqué le canal ¢ de communication entre
'ame et le cylindre a gaz 657.

=

® Pour les repéres, se reporter 4 la figure 5 et a la planche Il
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Une partie conique et un renforcement de la portée
cylindrique de centrage du tube.

Le logement destiné au frein 882 du tube canon 301
sur la boite de culasse,

Le filetage sur lequel vient se visser la boite de cu-
lasse 884.

A l'intérieur,

L'dme, alésage cylindrique portant neuf rayures héli-
coidales a pas constant a droite (inclinaison 7°).

Le cone d'appui de la cartouche.

La chambre.

Le céne d’introduction de la cartouche.

— Le logement de I'extracteur 732.

La chambre présente une paroi parfaitement polie sans

angles vifs aux raccordements.

Frein de bouche.

Le frein de bouche est destiné a absorber |'énergie

cinétique de la masse reculante au moment ol |'obus quitte
la bouche de I'arme.

Il comporte les piéces suivantes :

1¢ L’écrou de raccordement T92.
2¢ Le corps du frein de bouche 590 avec sa rondelle

d'immobilisation 434.

3o Huit éléments de frein 591.
40 ['embout avant 589.

A ces piéces, il faut ajouter :
La bague de freinage 793 avec son freinannulaire 391.
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Le corps de frein de bouche 590 est constituée par un
cylindre taraudé intérieurement sur toute sa longueur et
dont la paroi, ajourée, présente quatre rangées de neuf
tuyéres inclinées vers I'arriére. Les huit éléments de frein
591 en forme d'aubages sont vissés dans le taraudage
intérieur du corps.

Pare-flammes.

Pieces intermédiaires.

On distingue ensuite, de I'avant vers |'arriére du tube
cd4non

1o La bague de butée de recul 794,
20 Le tube entretoise 387 du piston de I'amortisseur.
3o Le ressort récupérateur de canon 854,

4o Le piston 380 de I'amortisseur a air et son segment
381.

Le ressort récupérateur de canon 854 sert d’amor-
tisseur de recul au moment du départ du coup, puis d'or-
gane de retour en batterie de la masse reculante du canon.

Le piston de I'amortisseur a air 380 sert a la fois
d'organe d'amortissement et d’organe de butée du mou-
vement de retour en batterie de la masse reculante. |l est
immobilisé en position sur celle-ci par un épaulement du
tube canon 301 et par le tube entretoise 387. L'étan-
chéité du piston 380 est assurée par un segment 381 en
fonte spéciale.

Les autres éléments de 'amortisseur 2 air étant des
organes « fixes » sont décrits plus loin (page 41).
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Systéme de déverrouillage.

Le systéme de déverrouillage se compose des pieces

suivantes :

1o

Le support 304 du cylindre de déverrouillage, avec
ses goupilles de fixation a et son bouchon 302.
L’évent calibré 656 et sa rondelle 683.

Le cylindre a gaz 657.

Le piston de déverrouillage 308.

Le tube 3 fourchette 315.

Le ressort de rappel 320 du tube a fourchette,

Le guide 328 du tube a fourchette.
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Fig. 8. — Boite de culasse (vue supérieure).
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B. ENSEMBLE BOITE DE CULASSE

La partie essentielle de cet ensemble est une armature
ou boite de culasse proprement dite 884, a |'intérieur de
laquelle se déplace la culasse mobile reliée a la boite de
culasse par le ressort récupérateur de culasse mobile 891.

La boite de culasse proprement dite 884 est une piece
d'acier venue de forge, ayant sensiblement la forme
d'un parallélépipede rectangle. Certains organes y sont
fixés d'une maniére rigide; d'autres possédent certains
degrés de |iberté indispensables au fonctionnement de
I'arme.

On distingue :
1° Les organes d’alimentation et d'éjection.

20 Les organes de verrouillage de la culasse mobile,

3> Les organes des mécanismes de gachette et de détente.

40 | es organes du systéme amortisseur accélérateur,
contenus dans le bloc de fermeture de culasse.

5¢ Les organes du dispositif de réarmement pneumatique
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Boite de culasse.

Sur la boite de culasse proprement dite 884, on dis-
tingue successivement de |'avant vers l'arriére :

A la partie supérieure (fig. 8) :

— Le bossage, muni d'un alésage taraudé, dans lequel se
visse le guide 328 du tube a fourchette de déverrouil-
lage.

— Les mortaises dans lesquelles s’emboite la glissiére
porte-chargeur 300.

— L'ouverture d'alimentation servant de passage aux
lévres du chargeur.

A la partie inférieure (fig. 9) :

— Le logement du frein 882 du tube canon.

— Les pattes h destinées au guidage du canon sur la glis-
siere de I'affiit.

— Les trous de fixation des régles.

— Les deux bossages 2 boutonniére destinés au passage de
la clavette de verrouillage 454.

— Les trous de fixation de la plaque porte-mécanisme de
gichette et de détente,

Sur le c6té droit :

— Le cylindre p du piston de réarmement 362.
— A l'intérieur, la mortaise de passage du taquet de
réarmement g de la coulisse 667.

A l'avant de la boite de culasse :
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— L'alésage chambré et taraudé servant a la fixation du
tube canon 301.

— Les deux alésages servant de passage aux poussoirs de
déverrouillage 326.

A Parriere : les mortaises servant a la mise en place
du bloc de fermeture de culasse 663.

Organes de verrouillage.

Les organes de verrouillage de la culasse mobile, liés

a la boite de culasse, sont les suivants :

10 Les becs de verrouillage constitués par les parties
arriere des régles inférieures en Z 751 et 752 suppor-
tant I’ensemble mobile. Chaque régle, épaulée a la
partie avant et par son aile inférieure sous la boite de
culasse, est immobilisée par quatre boulons 289.

20 La clavette de verrouillage 454 et son dispositif de
freinage constitué par une barrette 319 et deux vis
d’arrét 330, Cette clavette, sur laquelle vient prendre
appui le verrou 881, est emboitée dans des bouton-

nicres pratiquées dans les parois latérales de la boite
de culasse.

Mécanismes de gichette et de détente.

Le mécanisme de giachette est entiédrement monté sur
la plaque inférieure arriere 901 rivée sous la boite de
culasse 884.

Cette plaque entretoise (fig. 23), dans I'axe de laquelle
est pratiquée une fenétre, regoit de I'avant vers 'arriére :
12 La cale de butée 373 en fibre.
2° La butée 372 des pistons des ressorts amortisseurs,

en acier.
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3o La coulisse de gichette 369 avec ses deux pistons 354.
et ses deux ressorts amortisseurs de gichette 350.

40 La gichette 368 articulée sur la coulisse de gichette
par son axe 347.

50 Le logement du doigt d'arrét 660 du bloc de fermeture
de culasse 663.

Une plaque porte-mécanisme de détente 370, mainte-
nue par six vis 353 sur la plaque 901, assure la fermeture
du mécanisme de gichette. Elle porte les mécanismes de
détente et de sécurité ainsi que les dispositifs assurant la
remontée de la gachette.

Fig. | 1. — Piston de sécurité.

Le mécanisme de détente est essentiellement cons-
titué par la tige de traction 355.

La commande de détente peut étre constituée :

— Soit par un cable Bowden.
— Soit par un systéme pneumatique.
— Soit par un systéme électrique.

Le mécanisme de sécurité se compose du piston de
securité 374 et du levier de siirete 349.

Le dispositif de remontée de gachette comporte :
19, Un piston 356 m{ par un ressort 348 et logé dans un
écrou 351 bloqué sur la plaque de détente 370.

20 Une rampe de remontée de la gichette constituée
par un grain d'acier trés dur 371 emboité dans la
plaque de détente 370.
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Systéme amortisseur-accélérateur.

Les organes du systéme amortisseur-accélérateur ont
contenus dans le bloc de fermeture de culasse.

Le bloc de fermeture de culasse 663 est constitué
par un carter portant a I'avant un plateau dont les cotés
latéraux forment tenons et viennent se placer dans les
mortaises arriére de la boite de culasse 884. A la partie
inférieure de ce plateau, un logement circulaire est ménagé
pour le passage du doigt d'arrét 660; ce doigt, guidé par
une douille 659, est actionné par un bouton de trac-
tion 662 et rappelé par un ressort 661.

La partie cylindrigue du bloc de fermeture 663 est
ouverte et taraudée a ses deux extrémites.

Elle contient le ressort amortisseur-accélérateur 322
maintenu bandé initialement par la rondelle de butée 329
et I'écrou d'arrét 323.

L'alésage arriére, de plus petit diamétre, regoit le
guide 894 du ressort récupérateur de culasse mobile. La
téte du guide sert d’appui au ressort récupérateur 335,
dont l'autre extrémité, engagée dans le corps de culasse
mobile 297, vient s’appuyer directement sur le percu-
teur 345.
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129 393

Fig. 12. — Bloc de fermeture de culasse.
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Dispositif de rearmement.

La boite de culasse 884 porte sur son coté droit, venu
de forge avec elle, le cylindre de réarmement pneuma-
tique p.

Dans ce cylindre, se trouvent les piéces suivantes :

1o Le piston de réarmement 362 de forme tubulaire.

20 Le ressort de rappel du piston 366.

30 Un cuir d'étanchéité 363 maintenu en place sur le
piston par un écrou de serrage 364.

40 Le bouchon de fermeture avant 365 vissé sur le
cylindre.

50 Le bouchon de fermeture arrigre 896 immobilisé a
I'aide d’une goupille.

La partie centrale du bouchon avant 365 sert d’ajutage
pour |'arrivée d’air comprimé, et un axe transversal 105
sert de point d'attache fixe pour le ressort de rappel 366.
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2 — ORGANES DU DEUXIEME GROUPE

Ensemble de la culasse mobile.

L’ensemble de la culasse mobile comprend (fig. 13) :

Le corps de culasse mobile 297,

v Le verrou de culasse mobile 881.
» Les coulisses 667 et 668 avec leur clavette d’assem-

blage 341.

Le percuteur 345.

Les deux ressorts de percussion 671 et leurs boitiers
guides 669 et 670.

L'extracteur 732 et son mécanisme de rappel.

Corps de culasse mobile.

Le corps de culasse mobile 297 comporte les parties
suivantes, de l'avant vers I'arriére (fig. 14) :

=

La cuvette de tir qui recoit le culot des cartouches
et au centre de laquelle se trouve le canal servant de
passage au percuteur 345.

Le logement de I'extracteur 732, de son axe 338 et
de son mécanisme de rappel.

La lumieére servant de passage a la clavette 341 qui
rend le percuteur solidaire des coulisses.

L’alésage longitudinal servant de logement au corps
du percuteur 345 et au ressort récupérateur 891.
Le logement du verrou 881.

Le talon cylindrique de butée sur le systéme accélé-
rateur.
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Fig. 14. — Culasse mobile (vue inférieure).

297

Fig. 156, — Culasse mobile (vue inférieure).
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On distingue également :

— A la partie supérieure (fig. 15), le talon passant entre
les lévres du chargeur et la fourche de I'éjecteur 288
pour entrainer les cartouches.

— Sur les cdtés, les doigts de culasse 672 qui servent
d'ergots d'appui des boitiers des ressorts de percus-
sion.

Coulisses.

Les coulisses de culasse 667 et 668 sont deux pieces
en forme de parallélépipede rectangle.

La coulisse droite 667 porte, en outre, latéralement et a
I'arriére, un ergot g faisant saillie a I'intérieur du cylindre
de réarmement; c'est sur cet ergot de réarmement
que vient s'appuyer le piston de réarmement lorsqu’on
admet de I'air comprimé dans le cylindre.
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Percuteur.

Le percuteur 345 se compose d'un corps cylindrique
portant a sa partie inférieure un évidement pour le
passage de la clavette 341 d’assemblage des coulisses.

Le corps est prolongé a I'avant par un cne et un
cylindre de percussion terminé par une petite calotte
hémisphérique.

Ressorts de percussion.

Chaque ressort de percussion 671 est placé dans deux
boitiers cylindriques 669 et 670 s’emboitant I'un dans
I'autre, I'ensemble étant placé dans le logement de la
coulisse correspondante.

Le boitier intérieur 669 repose sur la coulisse, tandis

que le boitier extérieur 670 s'appuie sur le doigt de culasse
672.

Extracteur,

L’'extracteur 732 comporte :

— A l'avant, un bec qui vient s'engager dans la gorge
ménagée sur le culot des douilles.

— Au centre, un bossage a l'intérieur duquel se loge
'axe d'extracteur 338.

— A l'arriére, un évidement au fond duquel se trouve
le logement sphérique de la rotule du poussoir 733,

Le mécanisme de rappel de |'extracteur est constitué
par un poussoir 733, un ressort 735 et une douille 734.
Cette douille comporte a son extrémité une partie sphé-
rique qui vient se loger dans le corps de culasse mobile,
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L'extracteur est articulé autour de son axe 338 fixé
dans le corps de culasse mobile; le poussoir a ressort
exerce une réaction qui se traduit par un couple tendant a.
faire remonter le bec de |'extracteur jusqu'a sa butée.

132 133 133 134

Fig. 16. — Ensemble de I'extracteur.

Autres organes.

Le ressort récupérateur de culasse mobile 891, qui
relie I'ensemble de la culasse mobile 4 la boite de culasse
884, prend appui : a I'arriére, sur la téte de sa tige guide
894 et a l'avant sur la face arriere du percuteur 345.
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Les deux poussoirs de déverrouillage 326, logés
dans les alésages supérieurs latéraux de la partie avant
de la boite de culasse B84, assurent la liaison entre le

piston de déverrouillage 308 et les coulisses de culasse
mobile.
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SECTION |l
DESCRIPTION DE L’ENSEMBLE FIXE

L'ensemble fixe du canon 404 comporte deux parties
bien distinctes :

« L'ensemble fixe avant » qui est lié au carter de reduc-
teur du moteur (ou, d'une maniére plus générale, &
'afflit) et qui constitue généralement le point d’accro-
chage de 'arme.

« L'ensemble fixe arriére », qui assure les fonctions d'ali-
mentation et d’éjection.

Ensemble fixe avant.

La partie avant de l'ensemble fixe vient se raccorder
sur une bague support avant K emboitée dans le carter
de réducteur du moteur (fig. 17).

Cette bague est bloquée par un écrou freiné Y s'ap-
puyant sur une rondelle de butée X. Toutes ces pieces
font partie intégrante du moteut.

La « fixation avant » proprement dite du canon com-

prend :

10 Une bague de centrage 385.

20 Un écrou de blocage 386.

3o Le manchon de fixation 383.

40 Le corps de 'amortisseur a air 379.

50 La rondelle de butée 382 de retour en batterie du
piston 380 de I'amortisseur a air.

6o La vis de freinage 384,

7¢ Un graisseur Técalémit d.

La partie avant de la bague de centrage 385 est em-
boitée dans le chambrage arriére de la bague fixe K et
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bloquée par I'écrou 386 immobilisé lui-méme par un
frein annulaire Z,

La partie arriére de la bague de centrage 385 est vissée
a I'intérieur du corps de I'amortisseur a air 379. Entre les
éléments 385 et 379, se trouve le manchon de fixation
383, sorte de coussinet en bronze pincé par un épaule-
ment.

Le corps de I'amortisseur a air 379 présente a l'arriére
une partie cylindrique munie en son milieu d'une rangée
d'orifices; c’est & I'intérieur de ce cylindre que se déplace
le piston 380 lié rigidement a I'arme, comme il a été
indique plus haut. _

Entre le piston 380 et le fond du corps 379, se trouve
une rondelle en fibre 382, servant de butée de retour
en batterie du piston 380.

Le corps 379, la bague 385 et le manchon 383 sont
traversés au droit de leur assemblage par la vis de frei-
nage 384 surmontée d’un graisseur Técalémit d.

Le ressort récupérateur de canon 854 vient prendre

appui sur I'épaulement constitué par le chambrage arriere
de la bague 385 et le manchon 383.

Ensemble fixe arriére.

L'ensemble fixe arriére comprend :

10 La glissigre porte-chargeur 300,

2o Le crochet de chargeur 313 et ses ressorts 309,

30 Le levier de chargeur 23 et son axe a ressort 24,

4o |'éjecteur 288.

So La patte d'immobilisation 377 de la glissiere porte-
chargeur.

é° Et enfin le chargeur.
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288

328

Fig. 18. — Boite de culasse et ensemble fixe arriére.
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La glissiére porte-chargeur 300 est constituee par
une plaque rectangulaire, évidée en son centre pour le
passage des lévres du chargeur. Elle coulisse librement
dans les mortaises longitudinales ménagées a la partie
supérieure de la boite de culasse.

A I'avant, on remarque deux becs destinés a recevoir
les tétons avant m du chargeur et, sur le cdté gauche,
une rainure q et un trou fileté pour la fixation de la patte
d’'immobilisation 377.

A I'arriere, deux joues regoivent I'éjecteur, le crochet
de chargeur et son levier de commande.

Le crochet de chargeur 313 assure I'immobilisation
du chargeur & l'aide de ses deux ressorts de rappel 309.
Il est commandé par le levier de chargeur 23 articulé sur
I'axe a ressort 24. Cet axe est logé dans une douille 25

traversant les joues arriére de la glissére porte-char-
geur 300.

L’éjecteur 288, immobilisé sous le crochet de char-
geur 313, présente a sa partie avant une fourche sur
laquelle vient buter le culot de chaque douille au moment
de |'éjection.

La patte d’immobilisation 377 de la glissi¢re porte-
chargeur sert a immobiliser I'ensemble fixe arriére sur
"affilit.

D'une part, elle est fixée & sa partie supérieure sur la

glissiere porte-chargeur 300 par l'intermédiaire d'une
vis 378 munie d'un frein 303.

D’autre part, elle vient s'encastrer a sa partie infe-
rieure dans la glissiere support arriére }, solidaire du

moteur (fig. 25) ou, d'une maniére plus générale, de
| affiit.



Fig. 20. — Chargeur de 60 cartouches.
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Chargeur.

Le chargeur est du type a tambour. Il se compose d'un
flasque avant et d'un flasque arriére en acier, réunis
entre cux par des boulons-entretoises et une tdle en
alliage léger formant enveloppe. A l'intérieur, un ressort
fixé sur un axe peut se dérouler en entrainant un pous-
soir guidé par une spirale pratiquée dans les flasques
avant et arriére. Le poussoir est en contact avec la der-
niére cartouche que l'on voit apparaitre entre les lévres
de la piéce inférieure 438 du chargeur.

Le chargeur est maintenu en place a I'avant, par deux
tétons m qui viennent s'emboiter dans les deux becs
ménagés a ['avant de la glissiere porte-chargeur 300; a
I'arrigére, par un tenon n sur lequel prend appui le crochet
de chargeur 313, manceuvré a |'aide du levier 23 et main-
tenu constamment en position de fermeture par les deux
ressorts 309.

Il existe quatre modéles de chargeurs a tambour :
Chargeur de 15 cartouches normal (fig. 19).
e 30 - o
— 60 - —  (fig. 20).
— 60 — inverse.
Les chargeurs destinés aux canons type 404 ne

sont pas interchangeables avec les chargeurs des
canons type 9.

Pour |'encombrement de chaque modéle, se reporter
a la planche VL.
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CHAPITRE Il

FONCTIONNEMENT DU CANON

Detente et mouvement vers ’avant.

La commande de détente est constituée par un cable
Bowden, ou par un systéme pneumatique ou électrique
assurant la liaison entre la tige de traction de la gichette
et la poignée de tir fixée sur le manche a balai de |'avion.

Supposons |'ensemble mobile accroche au cran d’arme
et un chargeur approvisionné mis en place sur la glissiére
porte-chargeur 300.

Lorsqu’on agit sur la détente, la gichette 368 s’abaisse
en pivotant autour de son axe 347; le verrou 881 et, par
suite, I'ensemble de la culasse mobile sont alors libérés.
Sous l'action du ressort récupérateur 891, la culasse
mobile est projetée vers I'avant.

Alimentation.

Au cours de son mouvement vers |'avant, le corps de
culasse mobile pousse la cartouche présentée par le
chargeur et I'introduit dans la chambre.

Le mouvement d’alimentation peut se décomposer en
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deux phases : présentation de la cartouche et introduc-
tion dans la chambre.

Présentation de la cartouche. — Ce mouvement est
produit par le déplacement du poussoir de cartouche du
chargeur, poussé lui-mé&me par un ressort et guidé par des
spirales dans le chargeur. Le déplacement des cartouches
est limité par la piéce inférieure 438 du chargeur, munie
de lévres assurant aux cartouches une bonne présenta-
tion devant le corps de culasse mobile qui les enléve une
4 une pour les introduire dans la chambre.

Introduction dans la chambre. — L'introduction
s'effectue en deux temps, pendant le déplacement de la
culasse mobile vers 'avant (voir planche Il1) :

a) La cartouche f, guidée par les lévres du chargeur,
convenablement inclinée par rapport a I'axe du canon,
est poussée par le corps de culasse mobile et com-
mence son mouvement vers |'avant.

b) En fin de guidage, le culot de la cartouche f quitte
les lévres de la piéce inférieure 438 du chargeur et
tombe dans la cuvette de tir sur le bec s de I'extracteur
732, tandis que l'ogive est introduite dans la chambre
a cartouches e. La suite du mouvement assure l'intro-
duction compléte de la cartouche dans la chambre.

La descente de la cartouche suivante s'effectue
également en deux temps :

a) Lorsque la cartouche f, entrainée par la culasse mobile,
quitte les levres du chargeur, la cartouche suivante
descend sur le dos du corps de culasse mobile.

b) Aprés éjection de la douille vide, lorsque |'avant de
la culasse mobile a reculé au dela du culot de la car-
touche posée sur le dos du corps de culasse mobile,
cette cartouche descend sur les lévres du chargeur.
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Verrouillage.

Lorsque la culasse mobile poussant la cartouche devant
elle arrive a3 quelques dixiémes de millimétre de sa
position de fermeture, la face d'appui du verrou 881 se
trouve en regard de lI'embrévement de la clavette de
verrouillage 454; les rampes latérales du verrou, qui se
trouve a sa position haute, rencontrent les becs de ver-
rouillage des régles 751 et 752 solidaires de la boite
de culasse 884. Sous le choc des rampes contre les becs
de verrouillage, le verrou 881 est projeté a sa position
basse, libérant ainsi les coulisses de culasse 667 et 668.
Les coulisses, dont les rampes ont perdu le contact du
verrou, continuent leur mouvement vers |'avant, tant par
inertie que par la poussée due au ressort récupérateur
891 et aux ressorts de percussion 671.

Les rampes des coulisses assurent I'abaissement complet
du verrou 881, qui prend alors appui par sa face arriére
sur la clavette de verrouillage 454, tandis que les talons
des coulisses recouvrent les talons du verrou, le mettant
ainsi dans I'impossibilité de remonter. On voit que, par ce
dispositif, le verrou se trouve lui-méme complétement
verrouillé.

Percussion.

Dans leur mouvement vers |'avant, les coulisses 667 et
668 entrainent le percuteur 345; dans les deux derniers
millimétres de course, celui-ci vient faire saillie dans la
cuvette de tir et provoque ainsi le départ du coup.
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Remarques.

1o La percussion ne peut avoir lieu que lorsque le ver-
rouillage est parfaitement réalisé.

2° Au moment du développement de la pression dans
I'arme et en raison de I'obliquité du verrou, une réac-
tion vers le haut a pour effet de bloquer les coulisses
contre la paroi horizontale de la boite de culasse 884.

Déverrouillage et mouvement vers |'arriére

Lorsque I'obus a dépassé |'orifice de prise de gaz c
dans le tube canon, les gaz agissent sur le piston de déver-
rouillage 308. Ce dernier recule dans le cylindre a gaz
657 et, par I'intermédiaire du tube a fourchette 315,
transmet son mouvement vers l'arriére aux deux pous-
soirs 326. Ceux-ci agissent a leur tour sur la face avant
des coulisses 667 et 668 et les chassent vers l'arriére.
Les talons des coulisses découvrent les talons du verrou
881 qui remonte a sa position haute en raison de la
réversibilité due a la pente de la face d’appui de la cla-
vette de verrouillage 454; les becs de verrou et les becs
de coulisses s’emboitent les uns dans les autres : le déver-
rouillage est réalisé.

L'obus a quitté le tube canon, mais la pression résiduelle
qui subsiste dans I'dme est suffisante pour donner a la
douille et a la culasse mobile une forte impulsion vers
I'arriere : I’ensemble de la culasse mobile recule en
comprimant le ressort récupérateur 891.

Extraction et éjection de la douille.

Pendant le mouvement de la culasse mobile vers'arriére,
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sous |'effet de la pression des gaz, la douille vide, centrée
dans la cuvette de tir, vient buter sur les cornes de I'éjec-
teur 288 qui la fait basculer vers le bas; la douille f’
sort alors de I'arme par la fenétre d'éjection ménagée 2 la
partie inférieure de la boite de culasse 884.

Réle des ressorts récupérateur et accélé-

rateur.

Pendant |a plus grande partie de la course de recul de la
culasse mobile, celle-ci n’est freinée dans son mouvement
que par la compression du ressort récupérateur de
culasse mobile 891. Ce n’est que vers la fin de la course
que le corps de culasse mobile vient frapper le ressort
amortisseur-accélérateur 322 et le comprimer sur une
longueur d’enviren 20 millimétres dans le bloc de ferme-
ture de culasse 663, Les tares des ressorts 891 et 322
sont établies pour absorber sensiblement la méme quan-
tité d'énergie.

La course de recul est suffisante pour franchir la posi-
tion d’accrochage, mé&me dans le cas de tirs avec charges
trés réduites,

Tir automatique.

Si la gichette 368 est maintenue abaissée par |e tireur,
la culasse mobile reprend sa course vers |'avant apreés
avoir buté sur le ressort 322, et un nouveau cycle recom-
mence. Le ressort 322 joue donc le rdle d'amortisseur,
puis d’accélérateur de tir, son action s’ajoutant a celle du
ressort récupérateur 891 pour augmenter |a rapidité du
mouvement vers |'avant.
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Mécanismes de détente et de gichette.

Lorsqu'on liche la commande de détente, la tige de
traction 355 revient 2 sa position haute sous 'action du
ressort de rappel 357. La gichette 368 revient égale-
ment 4 sa position haute sous I’'action du piston de rappel
356 et vient accrocher au passage la culasse mobile par
le cran d'armé du verrou 881.

Au moment de |'accrochage, la culasse mobile est animée
d’'une grande vitesse; il est donc indispensable :

10 D'amortir le choc du cran d’armé sur le cran de gé-
chette.,

20 D'assurer une surface de contact suffisante entre la
gichette et le cran d’armé du verrou.

Cette double condition est réalisée par les ressorts
amortisseurs de gichette 350 et par la rampe de remontée
de gachette 371.

Lorsque I'accrochage initial entre la gichette et le cran
d’armé du verrou se fait d'une maniére quelconque, les
deux ressorts amortisseurs 350 se compriment et tout
le mécanisme de gichette se porte vers I'avant. Si la ga-
chette n'est pas complétement en prise, son talon vient
en contact avec la rampe 371, qui I'oblige a remonter
complétement 2 sa position haute. Le mécanisme de
gichette vient ensuite heurter la butée 3712, en arriére de
laquelle se trouve unc cale de butée en fibre 373 destinée
4 adoucir le choc. Les ressorts amortisseurs de gichette
350, dont la tare est plus élevée que celle du ressort
récupérateur 891, font enfin reculer légérement I'en-
semble du mécanisme de gachette.
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Dispositif de sécurité.

Le dispositif de sécurité est constitué par le piston de
securité 374 commandé par le levier de sireté 349. Le

piston peut &tre immobilisé dans deux positions 4 I'aide
du dispositif a bille et ressort,

Dans l"'une des positions, le piston 374 est engagée dans
la gorge circulaire de la tige de traction 355 : il est alors
impossible de déplacer cette derniére,

Dans la seconde position, le piston de sécurité présente
un dégagement vis-a-vis de la gorge de la tige de trac-
tion, sur laquelle on peut alors agir librement : le dispo-
sitif est en position de tir. Les positions correspondantes
du levier de slireté 349 sont indiquées sur la planche V.

Réarmement.

Si, par suite d’un incident, le recul de la culasse mobile,
provoqué par les gaz, est insuffisant pour produire I'armé,
ou bien si I'on veut engager un chargeur (1), il est néces-
saire, pour accrocher la culasse mobile a sa position

arriére, de la pousser en comprimant le ressort récupéra-
teur 891.

On utilise 3 cet effet le piston de réarmement 362.
En agissant sur une valve placée i sa disposition, le tireur
envoie dans le cylindre de réarmement p I'air comprimé
provenant d'une bouteille de bord chargée par le com-

@® (1) La mise en place d'un chargeur ne doit se faire que lorsque
la culasse mobile est a I'armé.
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presseur du moteur a 30 kg/em? environ (minimum
15 kg). Le piston 362 recule dans le cylindre, et son em-
bout avant entraine l'ergot de réarmement g solidaire
de la coulisse droite de culasse 667.

La rampe des coulisses exerce une pression sur la rampe
du verrou 881, obligeant ce dernier a reprendre sa posi-
tion haute. Lorsque la culasse mobile a été suffisamment
déplacée vers |'arriere pour que [|'accrochage sur |a
gichette soit réalisé, le tireur liche la valve : I'air com-
primeé évacue instantanément le cylindre de réarmement,
et le tube piston 362 revient a sa position avant grice
au ressort de rappel 366.

Remarque.

Dans tout ce qui précéde, il n'a pas été fait allusion au
mouvement de l'ensemble de la masse reculante,
ceci pour la simplicité de I'exposé. Il y a lieu d'y revenir
maintenant,

Dés que 'obus entre en mouvement dans le tube canon,
la masse reculante se déplace vers |'arriére en comprimant
le ressort récupérateur de canon 854, Lorsque |'obus
atteint la bouche, I'énergie cinétique de la masse reculante
est absorbée par le frein de bouche, Le ressort récupéra-
teur 854 assure le retour en batterie de I'arme. Pendant
ce retour en batterie, le mouvement est légérement
amortl par I'air que comprime le piston 380 dans le corps
de I'amortisseur 379; en fin de mouvement, la butée se
fait sur la rondelle en fibre 382.

Compte-coups et indicateur d’armé.

Un compte-coups électrique peut étre fixé sous la
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bofte de culasse (a I'emplacement marqué a sur Ia
planche VIlI), a I'arriere de la plaque 370 porte-méca-
nisme de détente. Le cadran du compte-coups, fixé lui-
méme sur la planche de bord ou & tout autre endroit
en vue du tireur, indique le nombre de coups restant
a tirer; il comporte un voyant avec une petite ampoule
électrique qui s'allume lorsque le canon est & 'armé.




DEUXIEME PARTIE

DEMONTAGE - MONTAGE
FIXATION

—

CHAPITRE |V
DEMONTAGE

A. Demontage d’ensemble.

Pour effectuer le démontage d’ensemble, disposer le
canon horizontalement sur deux treéteaux en bois et pro-
céder comme suit :

1o Culasse mobile.

— Enfiler la clé spéciale 693 sur sa broche guide; intro-
duire celle-ci dans le guide 325 du ressort récupé-
rateur; dévisser le guide 325 en maintenant bien la
broche, retirer le guide 325 et |le ressort récupéra-
teur 891.

® Outillage : voir pages 106 et 118,
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— Tirer le bouten de traction 662 pour degager le doigt
d’arrét 660 du bloc de fermeture de culasse 663 ; enle-
ver le bloc 663 en le faisant coulisser, de préférence
de haut en bas.

— Déverrouiller la culasse mobile en faisant pression vers
I'arriere sur 'une des coulisses de culasse 667 ou
668; utiliser a cet effet |a griffe de déverrouillage 728,
qui prend appui sur l'avant de |a bofte de culasse,
comme indiqué sur la figure 22.

Fig. 22. — Déverrouillage de la culasse mobile.

— Tirer I'ensemble de la culasse mobile vers 'arriére et
la sortir par I'extrémité de la boite de culasse 884

en maintenant les doigts fortement serrés sur le ver-
rou 881.

2° Ensemble fixe arriére.
— Défreiner et dévisser la vis de fixation 378 de la patte
d’'Immobilisation de la glissiére et enlever la patte 377.
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— Enlever I'axe A ressort 24 et la douille 25 du levier
de chargeur 23, en faisant pression vers l'arriére sur
le crochet de chargeur 313, ceci en utilisant la griffe
de déverrouillage 728.

— Enlever le levier de chargeur 23, le crochet de chargeur
313 avec ses ressorts 309 etienfin I'éjecteur 288,

— Faire coulisser la glissiere porte-chargeur 300 vers
I’arriere, et la retirer.

Lad
=)

Systéme de déverrouillage.

— Défreiner et dévisser I'évent a gaz 656; retirer |'é-
vent avec sa rondelle 683.

— Enlever le frein 321 et dévisser le guide 328 du tube
a fourchette; enlever le guide, puis le tube i fourchette
315 avec le cylindre a gaz 657, en le tirant légeére-
ment vers 'arriére. Le ressort 320 et le piston 308
viennent avec le tube 315; le piston 308 ne doit
d'ailleurs pas &tre démonté du tube a fourchette.

— Retirer les deux poussoirs de déverrouillage 326.
(Le support 304 du cylindre de déverrouillage doit
rester goupillé sur le tube canon.)

40 Systéme de détente,

— Retourner le canon.

— Défreiner et dévisser les six vis 353 de fixation de la
plaque porte-mécanisme de détente 370; enlever
cette derniere.

— Introduire la clé spéciale 702 dans le trou t ménagé
sur la coulisse de gichette 369 entre les deux pis-
tons 354, puis tourner la clé d'un quart de tour (ceci
a pour effet de maintenir comprimés les deux ressorts
amortisseurs de gichette 350). Sortir 'ensemble cou-
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lisse de gichette et gichette, a I'alde d'un maillet en
bois, puis serrer cet ensemble dans un étau afin de

dégager la clé 702. Laisser ensuite I'ensemble se deé-

tendre en desserrant |'étau.
_ Retirer enfin la butée 372 et la cale de butée 373.

E» Clavette de verrouillage.

— Défreiner et dévisser les deux vis de fixation 330.
Enlever la barrette 319 et chasser la clavette de ver-
rouillage 454, 3 I'aide d'un jet en bronze, de manicre
a ce qu'elle sorte du cbté du cylindre de réarmement.

6> Piston de réarmement.

— Dévisser le bouchon avant 365 et tirer vers I'avant
tout I'ensemble du piston de réarmement. (Le bou-

chon arriere 896 ne se démonte pas.)

7o Frein de bouche.

— Enlever le frein annulaire 391; repousser la bague de
freinage 793 afin de dégager les cannelures du frein

de bouche.

— Enfiler la clé spéciale 692 sur le frein de bouche, dévis-
ser et retirer I'ensemble du frein de bouche. (Les
pieces constituant ce dernier ne se démontent pas.)

8° Fixation avant,

— Retirer successivement du tube canon la bague ide
freinage 793, la bague de butée de recul 794, le res-
sort récupérateur de canon ;854 et le tube entre-
toise 387.

— Retirer I'ensemble de la fixation avant et de I'amor-
tisseur a air.
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B. Démontages partiels.

Bloc de fermeture de culasse.

Le démontage du bloc de fermeture de culasse doit
étre effectué le plus rarement possible. En cas de néces-
sit¢, devisser I'écrou d'arrét 323 3 laide de |a clé spé-
ciale 691, enlever la rondelle de butée 329 et retirer
le ressort amortisseur-accélérateur 322,

Culasse mobile.

— Enlever le verrou 881.

— Saisir la culasse mobile des deux mains et, tout en main-
tenant avec les doigts chaque extrémité du corps de
culasse mobile, repousser avec les pouces la coulisse
droite 667; lorsque la clavette 341 a liché la coulisse
gauche, chasser avec un doigt le groupe ressort de
percussion 671 et ses boitiers de la coulisse droite:
enlever ensuite la coulisse gauche 668 en veillant 3 ce
que le ressort de percussion et ses boitiers ne soient
Pas projetes et enlever ceux-ci; retirer enfin compléte-
ment la coulisse droite 667 (la clavette de coulisse
ne doit pas &tre démontée de la coulisse droite)
Toutes les opérations décrites ci-dessus doivent se
faire facilement sans I'aide d’aucun instrument.
Retirer également le percuteur 345,

— Chasser I'axe d’extracteur 338: retirer I"'extracteur

732 avec son poussoir 733, sa douille 734 et son
ressort 735,

Plaque de détente.

— Retirer I'axe 352 ct le levier 349 de commande de
stireté,
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— Retirer le piston de sécurité 374 ainsi que sa bille
d’'arrét et le ressort 688 de cette derniére.

— Dévisser I'écrou de blocage 90 et enlever les autres
éléments du systéeme de détente; retirer la tige de
traction 353,

— Dévisser I'écrou 351 du piston de gichette, enlever
le piston 356 et son ressort 348.

Fixation avant.

— Retirer le piston de I'amortisseur 380 avec son seg-
ment 381; enlever la rondelle de butée 382, La
bague de centrage 385 et I'écrou de blocage 386
doivent rester montés sur le corps de I'amortisseur

a air 379.
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CHAPITRE V

MONTAGE

e — = = —

A. Montages partiels.

Fixation avant.

Introduire dans le corps de 'amortisseur a air 379 la
rondelle de butée 382, puils le piston 380 de I'amor-
tisseur muni de son segment 381. Le piston doit pou-
voir glisser a frottement doux dans le corps de |'amor-
tisseur.

Plaque de détente.

— Mettre en place le piston de giachette 356 et son res-
sort 348, visser I'écrou 351,
— Mettre en place la tige de traction 355 et les autres

éléments du systéme de détente; visser I'écrou de ble-

cage 90.
— Introduire dans leur logement la bille d’arrét du pis-

ton de sécurité et son ressort 688; mettre en place
le piston de sécurité 374 en veillant a sa bonne orien-

tation.
— Mettre en place le levier 349 de commande de siireté

et son axe 352.
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Culasse mobile.

Le montage partiel de la culasse mobile ne doit étre
effectué que juste au moment de son montage dans la
boite de culasse. Procéder comme suit :

1e

4o

Enfiler le ressort 735 et le poussoir 733 de ['extrac-
teur dans la douille-guide 734, Engager la rotule du
poussoir dans |'extracteur 732; comprimer le ressort
en maintenant fortement la douille-guide et mettre
I'ensemble en place dans le corps de culasse mobile.
Immobiliser 'extracteur en montant |'axe 338.
Mettre en place le percuteur 345 dans son logement
en ayant soin de disposer le méplat du percuteur vers
le bas. Monter la coulisse droite 667 en Introduisant
la clavette 341 goupillée sur elle, dans les logements
prévus dans le corps de culasse mobile et le percuteur,
Monter ensuite la coulisse gauche 668.

Placer les deux ressorts de percussion 671 dans leurs
boitiers guides 669 et 670. Mettre ces derniers en
place dans le corps de culasse mobile en ayant soin
de disposer les guides extérieurs 670 contre les doigts
de culasse 672.

Monter enfin le verrou 881 en procédant de la maniére
sulvante ; engager la partie avant du verrou dans son
logement, appuyer I'extrémité avant de I'une des cou-
lisses sur le bord d'un établi et maintenir d’'une main
les guides des ressorts 'de percussion en faisant pres-
sion avec 'autre main sur la face arriére du corps de
culasse ; ceci permet de comprimer les ressorts de per-
cussion et d'encastrer le verrou dans son logement
arriere.

Bloc de fermeture de culasse.

Mettre en place a l'intérieur du bloc de fermeture de
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culasse 663 : le ressort amortisseur accélérateur 322, la
rondelle de butée 329 et |'écrou 323; maintenir le
bloc 663 par ses glissiéres dans un étau muni de mors doux
et visser I'écrou d’arrét 323 a 'aide de la clé spcciale 691.
jusqu’a ce qu’il vienne effleurer la face avant du bloc 663.

B. Montage d’ensemble.

Pour effectuer le montage d’ensemble, disposer hori-
zontalement le tube canon, solidaire de la boite de culasse,
sur deux tréteaux en bois, la face inférieure de la boite
de culasse dirigée vers le haut, et procéder comme suit :

1o Fixation avant.

— Enfiler sur le tube canon I'ensemble de la fixation avant
et de I'amortisseur a air en veillant 2 ce que le grais-
seur d se trouve bien au-dessous (1); faire coulisser
jusqu'a ce que le piston 380 vienne buter sur |'épau-
lement du tube canon.

— Enfiler ensuite successivement le tube entretoise 387,
le ressort récupérateur de canon 854, la bague de
butée de recul 794, le frein annulaire 391 et |a bague
de freinage 793; faire coulisser ces piéces jusqu'a ce
qu’elles s'appuient les unes sur les autres.

2° Frein de bouche.

— Visser le frein de bouche a I'extrémité du tube canon;
la bague de butée de recul 794 comprime l[égérement
le ressort récupérateur de canon 854; bloquer le
frein de bouche 2 I'aide de la clé spéciale 692.

(I) C’est-a-dire accessible au-dessus, une fois le canon retourné
et mis en place sur son aoffit.
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Tirer vers I'avant la bague de freinage 793 de maniére
a ce qu'elle vienne s'emboiter sur les cannelures du
frein de bouche; I'immobiliser sur la bague de butée

794 i I'aide du frein annulaire 391.

Piston de rearmement.

Mettre en place I'ensemble du piston de réarmement
dans le cylindre p et visser a fond le bouchon avant 365.

> Clavette de verrouillage.

Monter la clavette de verrouillage 454 en l'introdui-
sant par la face opposée au cylindre de rearmement p,
I'embrévement d'appui du verrou étant dirigé vers
I'avant; monter la barrette 319; mettre en place les
deux vis de fixation 330, bloquer et freiner ces der-
nieres.

Systéme de détente.

Mettre en place la cale de butée en fibre 373 et |a
butée 372 a I'avant de la plaque Inférieure 901 rivée
sur la boite de culasse.

Disposer sur I'établi la coulisse de gachette 369, sa
face Inférieure dirigée vers le haut; introduire dans
leur logement les deux ressorts amortisseurs de
gichette 350 ct les deux pistons de coulisse 354;
mettre en place dans la coulisse de gachette 369 la
gichette 368 et son axe 347.

Introduire la clé spéciale 702 dans le trou t ménagé
sur la coulisse de gichette, a la hauteur des pistons
de coulisse 354, et tourner la clé d'un quart de tour
(ceci a pour effet d'immobiliser les pistons 354 en
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comprimant les ressorts amortisseurs 350). Enlever
'ensemble et mettre en place dans la boite de culasse
en maintenant la clé dans sa position. Dégager la clé
702, en tournant celle-ci d'un quart de tour.

— Aprés s'étre assuré de la bonne disposition du méca-
nisme de gichette, mettre en place la plaque porte-
mécanisme de détente 370; veiller a ce que la téte
de la tige de traction 355 soit bien engagée dans le
talon de la gichette; monter les six vis de fixation
353, bloquer et freiner.

6o Systéme de déverrouillage.

— Retourner le canon.

— Introduire dans leurs logements les deux poussoirs de
déverrouillage 326.

— Introduire le ressort 320 a l'intérieur du tube 2 four-
chette 315; introduire le piston de déverrouillage 308
(solidaire de l'autre extrémité du tube a fourchette)
dans le cylindre a2 gaz 657.

— Mettre en place I'ensemble du tube 2 fourchette en
engageant la partie avant du cylindre  gaz 657 dans
le support 304 goupillé sur le tube canon. Veiller a
ce que la patte d’orientation 657 s'appuie bien sur e
tube.

— Visser le guide 328 dans le bossage prévu a l'avant de
la boite de culasse 884; maintenir bien horizontal le
tube a fourchette 315, de maniére a ce que |'extrémité
du guide s’y engage en appuyant sur le ressort 320.
Bloquer le guide 328 et I'immobiliser & I'aide du frein

321.
— Introduire I'évent i gaz 656 muni de sa rondelle 683
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dans le support 304 et le visser dans le filetage du
cylindre 657.

Visser le bouchon 302 sur le support 304; bloquer
I’évent 656 et le bouchon 302, puis freiner ces deux
pi¢ces a I'aide d'un fil commun en acier.

Ensemble fixe arriere.

Mettre en place la glissiere porte-chargeur 300 en la
faisant coulisser vers |'avant.

Mettre en place I'éjecteur 288, puis le crochet de
chargeur 313 préalablement muni de ses deux ressorts
309, et enfin le levier de chargeur 23.

Monter la douille 25 du levier de chargeur ainsi que
I'axe 4 ressort 24 en faisant pression vers |'arriére
sur le crochet de chargeur 313, ceci en utilisant la
griffe de déverrouillage 728.

Mettre en place la patte 377 d'immobilisation de la
glissizre, la vis de fixation 378 et le frein 303 (a
moins que le canon ne doive &tre monté aussitdt sur
son afflt).

Culasse mobile.

Introduire |'ensemble de la culasse mobile dans la
boite de culasse 884 en maintenant le verrou 881 soli-
dement avec les doigts a sa position haute; pousser
I'ensemble vers I'avant, en tirant sur la tige de traction
355 pour maintenir éclipsée la gichette 368.

Mettre en place I'ensemble du bloc de fermeture de
culasse : a cet effet, le faire coulisser de bas en haut
entre les mortaises de la face arriére de |a boite de
culasse 884, tout en maintenant tiré le bouton de
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traction 662. Engager le doigt d’arrét 660 dans le
logement correspondant de la boite de culasse.

— Enfiler la clé spéciale 693 sur sa broche guide; enfiler
ensuite sur cette broche le guide 325 du ressort récu-
pérateur de culasse mobile, puis le ressort récupé-
rateur 891 lui-méme.

— Introduire le tout par l'orifice du bloc de fermeture
de culasse 663. Comprimer le ressort en s’'assurant
que son extrémité rentre bien a l'intérieur du corps
de culasse mobile et visser le guide 325 a l'aide de la
clé 693. Aprés blocage de la téte de guide, retirer la
clé avec sa broche.

Remarque.

Toutes les opérations du montage d’ensemble décrites
ci-dessus, a I'exception de la patte d'immobilisation 377,
doivent étre effectuées avant de procéder a la fixation du

canon sur son affdt.

Dans le cas ol le canon doit étre simplement stocké
dans sa caisse, il y a lieu de laisser démontés la fixation
avant et le frein de bouche, ainsi que le ressort récupé-
rateur de culasse mobile 891. Ce dernier doit toujours
étre disposé bien a plat ou monté sur un guide intérieur
afin d'éviter toute deformation.
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Fig. 24. — Moteur canon Hispano-Suiza 12 Y-31.

J. — Glissiere support arriére.
K. — Bague support avant.
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CHAPITRE VI

FIXATION SUR AFFUT ET SUR AVION

Le présent chapitre concerne plus particuliérement la
fixation du canon sur les moteurs type 12 Y.

Le canon est fixé sur ce moteur en deux points :

10 Par I'ensemble amortisseur (fixation avant, fig. 17);

20 Par les pattes de guidage h de la boite de culasse
(fig. 18) et la patte d’immobilisation 377 (fixation
arriére).

Sur un autre affiit (moteur 12 X, aile ou fuselage), on
adapte le plus souvent le méme genre de fixation que
sur le moteur 12Y.

Sur certains appareils toutefois, le montage du canon
dans I'aile ou dans le fuselage peut se faire par 'interme-
diaire d'un berceau spécial.

FIXATION SUR MOTEUR 12 Y

L’encombrement maximum du frein de bouche étant un
diamétre de 57 mm (bague de freinage), le montage du
canon peut se faire sur tous les moteurs équipés d'une
hélice dont I'alésage intérieur du moyeu est égal ou supé-
rieur a2 62 millimétres.
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Dans le cas d’hélices a pas variable ou simplement
d'hélices 2 moyeu caréné, le frein de bouche doit atre
entouré d'un tube de protection en acier. Ce tube de
protection R fait partie intégrante des arbres porte-
hélice a pas variable Hispano Suiza.

Dispositifs de fixation faisant partie du

moteur (I).

Fixation avant.

L'accrochage de |'arme se fait sur la partie arriére du
carter de réducteur. :
Les piéces de fixation « moteur » comprennent :
10 Une bague support avant K.
2° Un écrou de blocage Y.
3° Une rondelle de butée X.
40 Deux freins annulaires Z.

La bague support avant K est une piece cylindrique
emboitée sur la toile arriére du carter de réducteur du
moteur. Elle présente a I'extérieur un filetage sur lequel
vient se visser I'écrou de blocage 386 de la fixation avant
du canon.

La bague K est mise en place une fois pour toutes lors
du montage du carter de réducteur sur lequel elle est
immobilisée a I'aide d’un ergot et d'un écrou.

La rondelle de butée X maintenue par ['écrou Y a pour
role d’éviter tout jeu longitudinal.

Fixation arriére.

Le support de l'arme a I'arriére du moteur est cons-

(1) Voir figure 17 et planche IV,
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titué par une piéce en acier régulé ou en bronze, dite
glissiere support arriére J, montée sur la volute de refou-
lement du compresseur.

La volute du compresseur porte a sa partie supérieure
une rainureidans laquelle vient se loger I'embase de la
glissiere support arriére J; la fixation de cette derniere
est assurée par deux goujons et deux écrous freinés par
goupilles.

Fig. 25. — Glissiére support arriére.

La glissiére supportarriére J porte a sa partie supérieure :
d'une part deux mortaises dans lesquelles viennent cou-
lisser les pattes de guidage h de la boite de culasse, d’autre
part une encoche recevant I'extrémité de la patte d’immo-
bilisation 377. Sur les faces de ce support, des trous sont
prévus pour le montage d'une boite de récupération des
douilles d'obus.

Fonctionnement.

Les seules parties du canon rigoureusement fixes sur
I'affit sont :
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1o A I'avant, I'ensemble fixe constitué par la bague de
centrage 385 et le corps de I'amortisseur a air 379,
fixé sur la bague K a I'aide de I'écrou de blocage 386.

20 A l'arriere, par l'intermédiaire de la patte d'immo-

bilisation 377, la glissiere porte-chargeur 300, le cro-
chet de chargeur et |'éjecteur.

Pendant le tir, la boite de culasse 884 est animée
d’'un mouvement de va-et-vient sur la glissiére support
arriére ).

Enlevement du canon du moteur.

1 Commandes :

Débrancher les commandes de détente, de sécurité, de
réarmement et de compte-coups électrique.

20 A Pavant,

Défreiner et dévisser |'écrou de blocage a créneaux

386 a 'aide de la clé spéciale 694.

30 A ’arriére.

Défreiner et dévisser la vis de fixation 378, enlever
la patte d'immobilisation 377 de la glissiére.

Tirer le canon vers l'arriére (un dégagement de 73 cen-
timétres est nécessaire a |'arriére du moteur).

Nota. — Si le canon est démonte du moteur pour étre
stocké dans sa caisse, démonter le frein de bouche, la fixa-
tion avant et le ressort récupérateur de culasse mobile
comme indiqué plus haut, et stocker avec le canon. Ne pas
oublier de remettre en place sur la boite de culasse la
patte d'immobilisation de la glissiere.
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Montage du canon sur le moteur.

Il y a tout d"abord lieu de s'assurer que la bague-support
avant K ne présente pas de jeu longitudinal sur le carter
de réducteur du moteur. S'il y a du jeu, défreiner I'écrou Y,
le visser a fond contre la plaque de butée X et remettre
en place le frein.

Nettoyer et graisser la glissiere support arriére J.

Si le canon provient d’un stock, il y a lieu de monter au
préalable la fixation avant et le frein de bouche, comme
indiqué page 69.

— La patte d'immobilisation 377 étant démontée, pré-
senter [le canon dans le V formé] par les culasses du
moteur,

— Introduire I'extrémité avant du frein de bouche dans
la bague K du carter de réducteur; faire glisser le
canon vers |'avant, en engageant les pattes de guidage h
de la boite de culasse dans la glissiére support arriére J.

— Faire buter la bague de centrage 385 de la fixation
avant sur la bague K et visser |"écrou de blocage a
créneaux 386. Bloquer ce dernier 2 l'aide de la clé
spéciale 694 et mettre en place le frein annulaire Z
correspondant.

— Lorsque le montage de la fixation avant est terming,
mettre en place la patte d’'immobilisation 377, de fagon
que son extrémité inférieure vienne se loger dans I'en-
coche de la glissiére support-arriére }. Visser la vis de
fixation 378 et mettre en place son frein 303.

— Monter enfin les commandes de réarmement, de
détente et de sécurité et, s'il y a lieu, la commande

de compte-coups électrique.
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INSTALLATION SUR AVION

Emplacement du canon.

Quel que soit I'emplacement du canon, il est essentiel
d'éviter [|'action du souffle sur I'extrémité des pales
d’hélice ou sur les carénages.

La sortie des gaz s'effectuant vers l'arriére, a 60° de
I’axe, il est indispensable que les organes en question se
trouvent en dehors de la zone de souffle du frein de
bouche. Si cette solution est impossible a réaliser, il faut
disposer des toles en acier inoxydable sur toutes les
parties de |'avion susceptibles d’'étre atteintes par les
gaz, ou éventuellement substituer au frein de bouche un
pare-flammes monté avec un ressort récupérateur de
canon d'un modéle spécial; dans ce cas, il y aura lieu de
consulter la Société Hispano Suiza.

Accessibilite.

Le canon doit pouvoir étre enlevé ou mis en place en
quelques minutes sans démontage prealable d'autres
organes importants de |'avion.

Dans le cas de fixation sur moteur, le V des culasses ne
doit pas étre encombré par des accessoires tels que les
nourrices d'eau par exemple, dont |'enlévement et la
mise en place sont trés longs.

Par ailleurs, on doit dans tous les cas pouvoir accéder
facilement aux points suivants : fixation avant, fixation
arriére, chargeur et bloc de fermeture de culasse.

Cette derniére piéce doit pouvoir &tre enlevée facile-
ment, car elle commande le démontage de la culasse

mobile; une longueur libre de 28 centimétres est néces-
saire a cet effet a 'arriére du canon.
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Récupération des douilles.

Les douilles d’cbus éjectées au cours des tirs sont géne-
ralement récupérées a bord; leur examen peut donner
en effet des renseignements trés utiles sur le fonctionne-
ment du canon.

On utilise dans ce but une boite de récupération en tole
disposée sous la boite de culasse du canon. 5a fixation doit
se faire uniquement sur le moteur : a la partie inférieure,
par des goujons spéciaux disposés sur deux bossages de
la volute d'aspiration du compresseur; a la partie supé-
rieure, par deux boulons montés sur la glissi¢re support
arriére J.

La boite de récupération doit avoir une forme analogue
a celle représentée sur la planche VIl et un volume mini-
mum de 10 décimétres cubes pour 60 douilles. L'entree
devra se trouver 2 quelques millimétres au-dessous du
bossage de fixation de la clavette de verrouillage 454 et
présenter une largeur légérement supérieure a celle du
couloir d'éjection. Les parois devront &tre disposés de
maniére a2 ce qu'aucun rebondissement des douilles vers
le haut ne soit possible.

Il y a lieu de prévoir en outre une porte facilement
accessible pour I'enlévement des douilles, ainsi qu'une
aération en dépression pour éviter une accumulation de
gaz dans le compartiment moteur.

Installation des commandes.

Il y aura lieu de consulter la Société Hispano Suiza pour
toute installation nouvelle sur avion.

A titre d’exemple, on trouvera sur les planches Vil et
VIII des schémas types des différentes commandes mon-
tées sur avion, notamment dans le cas des Morane 406.
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Cette installation (planche VII) fonctionne sur le circuit
d’air comprimé du bord; pour le bon fonctionnement
de I'arme, la pression d'air devra &tre comprise entre

15 et 30 kg-cm®.

Réarmement, enlévement de la sécurité.

L’air comprimé traverse la valve de fermeture générale F
et arrive au sélecteur de réarmement, qui se présente
sous la forme d’un clavier dont I'une des touches repérée
C, commande le réarmement du canon.

Une dérivation, située en T sur la tuyauterie de réar-
mement, aboutit en S, sur le canon pour I'enlévement de
la sécurité. En agissant sur la touche C,, on commande
donc simultanément les deux opérations suivantes :
armement du canon et enlévement de la sécurité.

Toutefois, une valve d'isolement, ¥, située dans le
compartiment moteur, permet d'isoler le réarmement.

Sécurité.

Une valve de sécurité générale S permet de mettre
simultanément a la sécurité toutes les armes de |'avion.
Le circuit de sécurité du canon aboutit sur la boite de
culasse en S,.

Détente.

Une dérivation placée i la suite de la valve de fermeture
générale F traverse la valve de détente fixée sur le manche
3 balai et aboutit au sélecteur de détente; une touche C
de ce sélecteur commande |'arrivée d'air de détente au
canon.
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Fig. 26. — Modéles de cartouches.

|.— Cartouche

2. Cartouche
3. — Cartouche

a
d
d

obus explosif ou explosif traceur,
obus perforant.
obus d'exercice.
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TROISIEME PARTIE

SERVICE
ET ENTRETIEN DU CANON

CHAPITRE VI

SERVICE ET REGLAGES DIVERS

Munitions.

Les munitions utilisées pour le service du canon 404
sont les suivantes :

10 La cartouche d'exercice a obus inerte.

20 La cartouche d'exercice a obus traceur.

30 La cartouche a obus traceur explosif, avec ou sans
autodestruction.

40 La cartouche a obus explosif.

52 La cartouche a obus perforant.

60 La cartouche a obus traceur perforant.

70 La cartouche a obus perforant explosif.

82 La cartouche a obus explosif incendiaire.



Tous les obus qui équipent ces différentes cartouches
sont du modéle Hispano Suiza, type standard de 20 m/m.

Les obus explosifs, explosifs traceurs et explosifs
incendiaires, comportent les €léments suivants
10 La fusée a sécurité de bouche H. 5. type Il A,

20 Le détonateur H. S. lll.
3o L'amorce de détonateur H. 5. 1.

Le chargement des obus explosifs est fait par com-
pression au taux de 2 500 2 3 000 kg par cm?® L'explo-
sif utilisé est un mélange par moitié de tétranitropenta-
erythrite et de trinitrotoluéne.

Le chargement du ditonateur est a base d'azoture de
plomb comprime.

Le chargement de ['amorce de détonateur est effectué
a I'aide d'une composition a base de fulminate de mercure,
de chlorate de potassium et de sulfure d’antimoine,

Le chargement du traceur comporte trois composi-
tions fortement comprimées :

1¢ Une composition d’allumage.
20 Une compcsition a feu vert.
3¢ Une composition a feu rouge.

Certains traceurs ne comportent pas de composition
verte.

Dans les obus traceurs explosifs ou explosifs incen-
diaires, 'autodestruction est obtenue par la combustion
d'un relais de poudre noire ccmprimée allant de la compo-
sition tragante ou de la composition incendiaire au déto-
nateur.

Les obus incendiaires explosifs sont du type 2 compo-
sition alumino-thermique comprimée dans le logement
du culot et allumée au départ par la charge propulsive.
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Préparation du chargeur.

Disposer préalablement le chargeur sur un support des-
tiné a immobiliser le chargeur lors de 'emmagasinage des

cartouches (fig. 28).
Introduire une broche dans les orifices prévus a cet effet

Fig. 27. — Chargeur sur son support.

sur l'axe du ressort et tendre Iegérement ce dernier, en
faisant pivoter la broche de maniére a ce que le pousscir
des cartouches s'efface de la quantité juste necessaire a
"introduction d’une seule cartouche.

Graisser' séparément |'étui de chaque cartouche (le
pétrole ne suffit pas). A cet effet, frotter la cartouche
dans la paume de la main préalablement enduite de vaseline
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incongelable. Introduire la cartouche en la faisant glisser
de droite a gauche entre les lévres du chargeur, le culot
le premier. Pour assurer une bonne position aux car-
touches, laisser revenir le ressort aprés quelques intro-
ductions, jusqu’a ce que la cartouche vienne se représenter
entre les |lévres du chargeur.

Intreduction des cartouches

Fig. 28.

Le nombre maximum de cartouches 3 emmagasiner est
de 60. Il est possible de vérifier a tout instant la quantité
intreduite a l'aide des orifices disposés en spirale 3
I"arriére du chargeur, mais il est préférable de les comp-
ter au fur et a3 mesure de leur mise en place.

Le graissage des étuis, qui a pour but d'éviter
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I’incident par collage, a une trés grande importance.
La durée de son efficacité étant fonction de la température
et de |'état hygrométrique de l'air, elle ne peut &tre pré-
cisce exactement. |l est donc nécessaire de prévoir un
délai maximum d'utilisation de 10 heures aprés
I’emmagasinage. Si cette condition n'est pas remplie, il
peut y avoir risque de long feu.

A la fin du chargement, faire reposer le chargeur sur
son flasque arriére, puis détendre et laisser revenir le
ressort deux ou treis fois a ['aide de la broche, afin de
permettre aux cartouches de reposer sur leur culot.

Service de 'arme.

a) Préparation du tir.

1° Armer.

Cette opération préalable est indispensable, car, si la
culasse mobile n’est pas a la position d’ « armé » a
I'arriére, il est impossible de mettre en place le
chargeur.

20 Mettre 'arme a la siireté.

La position correspondante du levier de commande
de streté 349 est indiquée sur la planche V. Vérifier
que toute action sur la détente est sans effet.

30 Mise en place du chargeur.

Engager les deux tétons de fixation avant m du char-
geur entre les deux crochets avant de la glissiére-
porte-chargeur 300,

Tirer vers le haut le levier de chargeur 23 afin d'ef-
facer le crochet de chargeur 313.
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Abaisser le chargeur en le faisant basculer autour de ses
deux teétons m.

Licher le levier 23 dés que le tenon n de fixation
arriere du chargeur est en dessous du crochet de
chargeur 313.

Lorsque I'accés a la main du levier 23 est difficile, on
peut utiliser la tige de traction i distance 199 représentée
sur la figure 31.

b) Pour tirer.

10 Enlever la sireté.

20 Dans le cas d'une installation pneumatique sur avion,
appuyer sur la valve de réarmement.

30 Agir sur la commande de détente pour faire partir le
coup.

Le tir automatique dure aussi longtemps qu'on agit sur
cette commande.

c) Pour cesser le feu.

10 Cesser d’agir sur la commande de détente.
2¢ Mettre |a surete.

Instructions complémentaires relatives

au service de |'arme

Les vérifications fondamentales a effectuer périodique-
ment portent :
1o Sur le recul de I'arme,
20 Sur le recul de culasse mobile.

Vérification du recul de ’arme.

En tir horizontal, au sol, le recul de 'arme doit étre
compris entre 17 et 23 m/m.
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Pour effectuer cette vérification, on utilise |'indicateur
de recul représenté sur la figure 30. Cet appareil, qui
comporte un index i ressort, se fixe sur la patte 377 d'im-
€ obllisation de la glissiére porte-chargeur 300 a ['aide
de la vis 378.

Fig. 29. — Indicateur de recul.

Pour mesurer le recul, on enduit de sanguine la partie
supérieure avant gauche de |a boite de culasse. L'index
de |'appareil, qui reste fixe pendant le tir, trace sur la
sanguine une longueur égale au recul. On tire générale-
ment cing coups, coup par coup, et on prend la moyenne
des reculs mesurés aprés chaque coup.
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Vérification du recul de culasse mobile.

Par « recul de culasse mobile », on entend simplement
la longueur représentant I'écrasement du ressort amortis-
seur-accélérateur 322, Autrement dit, ce recul est mesuré
en prenant pour origine la position de la culasse mobile
en contact avec la rondelle de butée 329 du ressort
accélérateur de tir 322

Pour repérer cette position, on procéde de la manigre
suivante : le ressort récupérateur 891 étant démonté, on
améne la culasse mobile 4 sa position extréme arriére,
de maniére a ce que la partie cylindrique arriére du corps
de culasse mobile repose sur la rondelle de butée 329
Par le trou ménagé spécialement a cet effet dans le pla
teau du bloc de fermeture de culasse (fi. 12), on intro-.
duit un tube servant d'index jusqu'a ce qu’il y ait contact
avec le talon inférieur de la culasse mobile (1); on mesure
la partie de cet index faisant saillie a 'extérieur du bloc
de fermeture de culasse. On remonte ensuite le ressort
recupérateur 891, et on tire un coup aprés avoir remis en
place l'index dont il est parlé ci-dessus; aprés le départ
du coup, on mesure la nouvelle saillie de I'index. On a
ainsi par différence le « recul de culasse mobile », qui n’est
pas autre chese que la quantité dont s'écrase le ressort
accélérateur 322 au départ du coup.

Ce recul de culasse mobile doit normalement étre com-
pris entre 16 et 22 m/m et ne doit en aucun cas dépasser
2> m/m. A 26 m/m, le corps de culasse mobile talonnerait
sur le bloc de fermeture de culasse,

(1) Il s’agit du talon sur lequel vient prendre appui 'arriére du
verrou BBl et non plus du talon cylindrigue arriére.
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Tarage des ressorts.

|l faut, de temps 3 autre, procéder au tarage des ressorts
principaux; les tares doivent &tre comprises dans les tolé-
rances indiguées sur le tableau figurant page 102. Les res-
sorts a surveiller de plus prés sont le ressort d'extrac-
teur 735 ct le ressort récupérateur de culasse mobile 891.

Le ressort récupérateur de culasse mobile doit &tre
'objet de soins particuliers, tant au démontage qu’au
remontage; Il faut éviter dans les manipulations tout ce
qui pourrait fausser ou déformer une spire.

Jeu longitudinal de culasse.

Le jeu longitudinal de culasse est aussi un €lément
important dans le fonctionnement de |'arme. Lorsque la
culasse est verrouillée, le jeu entre I'avant de la culasse
mobile et la boite de culasse doit &tre compris entre
15/100 et 30/100 de millimétre.

Il est essentiel de vérifier ce jeu longitudinal de culasse
aprés tout changement de piéce susceptible de le faire
varier : verrou, culasse mobile, clavette de verrouillage.

Autres vérifications.

|l est indispensable de procéder de temps a autre a cer-
taines autres vérifications : soit par I'examen des etuis
de cartouches récupérés, soit par |'examen des piéces
de I'arme au cours d’un nettoyage d'entretien courant.

Vérification des douilles récupérées.

L'examen des douilles récupérées fait apparaitre les
marques de I'éjecteur et de |'extracteur. Aprés quelques
tirs, l'utilisateur distinguera rapidement les empreintes
et les déformations anormales, tant au collet qu'au culot,
et en déduira aisément les causes.
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Par exemple, une empreinte excessive des cornes de
I'éjecteur indique une trop grande vitesse de recul dont
la cause est |'une des suivantes :

— Ressort récupérateur 891 affaibli.
— Agrandissement de |'évent de prise de gaz.
— Déverrouillage trop rapide de la culasse mobile.

Un gonflement anormal du collet de I'étui indique un
déverrouillage trop rapide provenant d'un évent de prise
de gaz agrandi ou d’un jeu longitudinal de culasse excessif.

Examen aprés nettoyage.

L'examen des pigces de |'arme apres nettoyage doit
étre minutieux. On examinera particuliérement les
rampes et les becs de verrouillage ainsi que la face inté-
rieure du bloc de fermeture de culasse sur laguelle on ne
doit voir aucune empreinte du corps de culasse mobile.

Ressort de chargeur.

Il y a également lieu de procéder périodiquement 2 la
verification du ressort de chargeur.

Pour cela, on dispose le chargeur sur son support
(fig. 29), et on engage dans les trous de |'axe de ressort
une barre de 1 meétre de longueur, pesant environ
/50 grammes, au bout de laquelle on suspend des poids
afin d’équilibrer le ressort de chargeur. La tare initiale
du ressort (chargeur vide) doit étre comprise entre
0,800 et 1,200 m/kg pour un bon fonctionnement du
chargeur.

Si la tare mesurée est trop faible ou trop forte, il est
nécessaire de faire un réglage de la tare initiale en bandant
ou en débandant le ressort.

Pour effectuer ce réglage, procéder comme suit :
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— Annuler le couple du ressort en faisant effort sur
la broche de chargeur préalablement engagée dans les
trous de |'axe du ressort.

— Ceci permet de retirer |la goupille d’arrét de ['axe,

— Tourner l'axe dans le sens convenable jusqu’a ce
que deux trous de I'axe du ressort viennent en coinci-
dence avec deux trous de l'axe de chargeur et remettre
la goupille en place (la rotation minimum est de 1/12 de
tour).

— Pendant cette opération, maintenir le pousscir des
cartouches en contact avec les lévres du chargeur a l'aide
d'une broche passée par I'un des trous d’allégement du
flasque arriére,

— Ceci fait, vérifier a nouveau la tare comme indiqué
ci-dessus.

Desarmement du canon.

Lorsqu’on a enlevé le chargeur, il est préférable de désar-
mer le canon pour ne pas laisser le ressort récupérateur
de culasse mobile sous tension.

Aprés s'étre assuré qu’il ne reste aucune cartouche dans
la chambre e, on agit d’abord sur la commande de réar-
mement et ensuite sur la commande de détente; on évite
ainsi un choc inutile sur la bolte de culasse au moment de
la fermeture.

Si on trouve une cartouche dans la chambre, la ferme-
ture de la culasse n'étant pas compléte, il y a lieu de
prendre certaines précautions pour éviter toute possi-
bilité de départ intempestif.

On constate d’abord que la fermeture de la culasse est
incompléte, soit en observant la position du verrou 881,

soit en mesurant le jeu des poussoirs de dévﬁrrnuiilaga
326.



Pour désarmer le canon, procéder de la maniére sui-
vante :

1o Placer une cale entre un poussoir de déverrouillage
et la fourchette (on évite ainsi toute possibilité de
percussion accidentelle).

20 Démonter le ressort récupérateur de culasse me-
bile 891.

3o Reculer la culasse mobile a I'aide de la clé de déver-
rouillage 728.

40 Sortir la cartouche qui reste dans la chambre, 4 'aide
du refouloir spécial (voir page 113).

Dans le cas d’obus explosif, opérer avec le maximum
de précautions.

Stockage des cartouches.

Il est trés important de graisser les étuis avant de ies
introduire dans le chargeur, mais il serait extrémement
dangereux de les stocker une fois graissés.

En effet, au bout d'un certain temps, et malgré un
sertissage puissant, la graisse peut pénétrer dans la car-
touche et altérer la poudre; il peut y avoir ainsi des
risques de long feu, dont les conséquences seraient extré-
mement préjudiciables au fonctionnement de I'arme.

On ne doit donc jamais conserver longtemps en
stock des cartouches graissées : toute cartouche
graissée qui, par meégarde, aurait été conservée
huit jours sans é€tre nettoyée doit &tre considérée
comme douteuse,
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INCIDENTS DE TIR

Les incidents qui peuvent se produire au cours des tirs
se classent de la maniére suivante :

1. Arrét du tir sur une fermeture 3 vide de la
culasse mobile.

La fermeture 3 vide est la conséquence d'un recul
insuffisant de la culasse mobile. Cette insuffisance de recul
peut provenir de différentes causes :

1o Tare trop élevée du ressort spiral du chargeur, pro-
voquant un freinage excessif en raison d'une pression
exagérée de la cartouche sur le dos de la culasse
mobile.

20 Grippage entre un élément de la boite de culasse et
de la culasse mobile, provoqué par la présence d'un
corps étranger (du sable par exemple).

3o Event de la prise de gaz obstrug, ou fuite a |a prise de
gaz.

40 Collage excessif de I'étui dans la chambre (collage
d{ & un graissage insuffisant des cartouches).

50 Charge de poudre insuffisante.

ll. Piqué de cartouches.

Les causes des différents piqués de cartouches, piqué
haut ou piqué bas, sont généralement les mémes :

1o Le couple du ressort spiral du chargeur est insuffisant;
la cartouche n’est pas a sa place sur les [2vres du char-
geur au moment ol la culasse mobile vient la prendre.

2° Le manque de recul de la culasse mobile peut égale-
ment produire le méme effet,

30 Le chargeur est sale, et les malpropretés freinent
mouvement des cartouches.
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I1l. Mauvaise éjection.

La mauvaise éjection est caractérisée par une trajec-
toire des douilles dirigée vers I'avant; il peut en résulter
des rebondissements d'étuis éjectés a l'intérieur de la
boite de culasse. Dans ce cas, il faut vérifier :

1o L'extracteur, qui peut &tre brisé ou coince par une
saleté;

20 La tare de son ressort de rappel, qui peut étre affaibli
ou casse,

IV. Ratés de percussion.

Un examen des douilles peut donner lieu aux obser-
vations suivantes :

1o Absence de marques de percussion sur ['amorce,
'arrét du tir ayant eu lieu culasse fermee.

Cet incident provient :

— soit d’un mangue de course du percuteur;

— soit d'une rupture du percuteur,

Le manque de course du percuteur est la conséquence de
I'interposition d'un corps entre le corps du percuteur
et le corps de culasse mobile; il suffit, dans ce cas, de
nettoyer soigneusement I’ensemble de la culasse mobile

20 L'amorce porte une trace nette de percussion et est
enfoncée dans son logement.
L'arrét du tir est alors imputable & 'amorce défectueuse.

30 L'amorce n'est pas ou presque pas enfoncée. Dans ce
cas, la cause originelle de ['incident est généralement
un « piqué résolu ». Au moment olu se produit le
piqué, la cartouche se déforme, quelquefois méme le
collet de la douille se plisse [égérement. Au moment
de l'introduction dans la chambre, la cartouche est
« remise en forme », mais freine la culasse.
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V. Tir présentant des irrégularités de cadence,

Lorsqu'on observe des irrégularités de cadence au cours
d’une rafale, il faut en chercher la cause dans ['une des trois
hypothéses ci-dessous :

1o Le ressort de rappel 320 du tube a fourchette dedéver-
rouillage est au-dessous de la tare minima.

20 Le ressort de rappel 366 du piston de réarmement
est au-dessous de la tare minima.

3o 1l se produit des « piqués résolus » pour l'une des
causes indiquées au paragraphe ll.

V1. Recul excessif de la culasse mobile.

La culasse mobile a un trop grand recul et vient, aprés
écrasement du ressort accélérateur, talonner le bloc de
fermeture de culasse.

Cet incident, qui ne provoque pas |'arrét du tir, peut
cependant avoir a la longue de graves conséquences pour
I'arme ; on peut le constater en observant le bloc arriére :
dés que la culasse vient talonner le blocarriere 663, on
observe une légére marque correspondant au profil de
la culasse mobile.

|l faut alors mesurer la fleche du ressort accélérateur 322
a |'aide de I'index de recul de culasse (voir page 92).

Un trop grand recul de culasse peut provenir :

10 D’un ressort récupérateur affaibli;
20 D'un ressort accélérateur affaibli;
3o D'un évent de prise de gaz agrandi;
4o D'un jeu de culasse devenu excessif.

Résolution des incidents.

Lorsqu'il se preduit un arrét au cours d'un tir, on pro-
céde méthodiguement & un examen portant sur :
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10 L'arme;
22 Les douilles éjectées avant l'incident;
30 La cartouche en cause.

On vérifie tout d'abord si la culasse de I'arme est ver-
rouillée (le jeu des poussoirs de déverrouillage donne une
indication immédiate).

Si la culasse est verrouillée, attendre au moins dix
secondes avant de réarmer (pour éviter un accident con-
sécutif a un long feu) et enlever le chargeur. L'examen
méthodigue doit permettre de classer les incidents sui-
vant les rubriques |, Il, lll ou IV. Les indications contenues
dans chaque paragraphe mettent généralement en évi-
dence la cause de l'incident, en opérant par éliminations
successives. La cause étant trouvée, la remise en ordre
de I'arme en résulte immédiatement.

Si on observe des irrégularités de tir, comme il est dit
au paragraphe V, on procéde aux vérifications indiquées.

Au cours des démontages d'entretien, I'examen des dif-
férents organes de |'arme peut faire apparaitre des marques
anormales susceptibles d'expliquer les causes d'un fonc-
tionnement défectueux; par exemple, le recul excessif
de la culasse mobile indiqué au paragraphe VI est immé-
diatement signalé par une marque caractéristique sur le
bloc de fermeture de culasse.

En vol, s'il se produit un arrét de tir, on procéde a un
réarmement et on reprend le feu; si la reprise du feu n'a
pas lieu, réarmer, mettre la sécurité et atterrir.

Il est utile de rappeler que le bon fonctionnement d'une
arme dépend essentiellement du scin apporté a son entre-
tien et que les incidents indiqués ci-dessus doivent étre
tout a fait exceptionnels si |'utilisateur cbserve scrupuleu-
sement les prescriptions données dans le chapitre relatif
a2 I'entretien du canon.
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CHAPITRE VIl

ENTRETIEN DU CANON

Prescriptions genérales :

L'entretien de 'arme et du chargeur doit étre effectue
suivant les méthodes usuelles résumées ci-dessous

1¢ Le canon doit autant que possible &étre nettoye aussitot
aprés avoir servi, mais aprés refroidissement. Tout
retard rend le nettoyage plus long et plus difficile a
exécuter. Ce nettoyage doit étre limité & I'enléve-
ment de la poussiére et de I'humidité ainsi que des
encrassements et de |'oxydation superficielle occa-
sionnés par les exercices ou par le tir; il ne doit jamais
&tre poussé assez loin pour amener I'usure et, par suite,
un changement de forme ou de dimensions des piéces.

2¢ Les parties du canon difficiles a atteindre doivent &tre
nettoyées a I'aide de curettes en bois tendre et de chif-
fons peu épais.

Nettoyage courant.

Le nettoyage courant doit étre effectué aprés chaque
séance de tir; si I'arme effectue plusieurs tirs dans la

méme journée, le nettoyage aura lieu apres le dernier
tir,



e il

Toutefois le nettoyage courant est indispensable aprés
un tir de 600 coups.

Tube canon.

Pour nettoyer et graisser le tube canon, il y a lieu de
procéder comme suit :

1> Armer, mettre la slreté, et enlever le chargeur.

20 Passer dans le canon un chiffon sec préalablement
fixé autour de I'embout a chiffon de I'écouvillon.

30 Graisser légérement le canon. A cet effet, remplacer
le chiffon qui a servi au nettoyage par un chiffon
propre. Impregner ce dernier avec de la graisse d’arme
ordinaire et exécuter une seule passe aller et retour (1).

42 (Important.) Une fois le nettoyage et le graissage du
tube termines, veiller tout spécialement & ce qu'il ne
reste aucun morceau de chiffon dans les aubages du
frein de bouche.

Autres organes.

Pour procéder au nettoyage des autres organes, on
demonte :

1o Le bloc de fermeture de culasse;
2° Le ressort récupérateur de culasse mobile;
3o La culasse mobile.

Nettoyer parfaitement 'intérieur de la boite de culasse
et la graisser legerement. Démonter les éléments de [a
culasse mobile, nettoyer et graisser; apres verification,
remonter l'ensemble. La douille guide 734 du ressort

(1) Lorsqu'en passe un chiffon dans le tube canon pour le nettoyage
et le graissage, le faire sortir complétement duv canen eprés chague
passe.
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d’extracteur devra toujours é&tre remplie de graisse
d’arme avant la mise en place du ressort 735.

Pour le graissage général du canon, on utilisera, sui-
vant le cas, soit la graisse d'arme réglementaire, soit
'huile incongelable réglementaire. Ne pas oublier de rem-
plir le graisseur Técalémit d de la fixation avant.

Nettoyage complet.

Le nettoyage complet se fera :
1¢ Soit a |'occasion de tout démontage de |'arme de

I"avion;
2¢ Soit au moins tous les 2 000 coups.

Enlever le canon de son afflit, comme indiqué au cha-
pitre Y, et procéder au démontage complet de |'arme;
chaque piece devra &tre nettoyée et vérifiée soigneuse-
ment.

Graisser ensuite légérement chaque piéce et procéder
au remontage comme indiqué au chapitre V.
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Fig. 30. — Outillage.
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Outillage :

Outillage livié avec le canon.

L'outillage livré avec le canon se compose des piéces
enumérées ci-dessous

199. — Tige pour traction 3 distance du levier de char-
geur,

691. — Clé spéciale pour écrou d’arrét du ressort
amortisseur,

692, — Clé spéciale pour serrage du frein de bouche.

693. — Clé spéciale avec broche de guidage pour serrer

le guide du ressort récupérateur de culasse mobile.
694. — Clé plate 3 ergot pour écrou de fixation avant.
701. — CIé i béquille de 8.
724, — Clé & tube coudée de 10 % 10.
/28. — Griffe de déverrouillage de la culasse mobile.
893. — Tige pour montage du ressort recupérateur de
culasse mobile.
932. — Chasse-clavettes.
C. — Chasse-goupilles.







— 109 —

QUATRIEME PARTIE

NOMENCLATURE
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Piéces de fixation canon.

(Pigces livrées avec le canon).

Segment de I'amortisseur a air,
Rondelle de butée de retour en

Graisseur Técalémit (Repére d).
Bague de centrage de la fixation

. Ecrou de blocage de |a fixation avant.
. Tube entretoise du piston amortis-

Bague de freinage du frein de bouche.

N* de pidce | VS DESIGNATION
130.379 1 | Corps de I'amortisseur a air.
130.380 | 1 | Piston de ['amortisseur a air.
130.381 1
130.382 1

batterie.
130.383 1 | Manchon de fixation avant.
130.384 | 1 | Vis de freinage.
B. 3120 1
130.385 1

avant.
130.386 | 1
130.387 1

seur.
130.793 1
130.794 | 1 | Bague de butée de recul.




Fixation sur moteur 12 Y-31.

Pieces faisant partie du moteur).

DESIGNATION

Quan- '
tité

Repire | N° de piice

e e |

' Fixation avant.

| K | 84474 | 1 | Bague support avant.
i ] 84.475 1 | Contre-écrou de blocage.
X 84.476 | 1 | Plaque de butée du contre-

|
| _ ;
| | ecrou.

Z | 84998 | 2 | Freins annulaires.
|

J I 84.798 L Glissiére-support arriere. |
| B. 7223 | 2 | Goujons de fixation de la glis-

siére |,

B. 4435 | 2 | Ecrous des goujons de fixation.,

| B. 64 2 | Goupilles fendues.

| Fixation arriere.

e
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OUTILLAGE

Outillage livré avec le canon.

Quan-

N° de pitce | S DESIGNATION

130.199 | 1 | Tige pour traction a distance du
levier de chargeur.

130.691 | 1 | Clé spéciale pour serrer dans son
boitier le ressort amortisseut.

130,692 | 1 | Clé en bout a profil spécial de
60 dents, pour vissage du frein
de bouche.

130.693 | 1 | Clé spéciale avec broche de guidage

| pour serrer le guide du ressort
récupérateur.

130.694 | 1 | Clé plate a ergot pour écrou 3
créneaux (blocage de la fixation
avant).

130.701 | 1 | Clé a béquille de 8.

130.724 | Clé 3 tube coudée de 10 x10.

(pour serrer les écrous des régles).
130.728*| 1 | Griffe de déverrouillage de la culasse
mobile.

130.893 | 1 | Tige pour montage du ressort récu-
pérateur de culasse moblie.

130.932 | 1 | Chasse-clavette.

C 1 | Chasse-goupilles (Diam. : 5).

- oot BN T M w5 el o — - ER = N
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Qutillage livré avec le iot de rechange de groupe.

—r

i
| MN* de piice

130.696
130.697
130.698
130.699

130.700
130.702

| 130.728
A
B
130.609
130.615

130.614 |
130.612 |

130.613
130.610
130.611
1 30714
130715

130.918

130.919
130.920
130.921
130.922
130,923

R N N e o S

Quans
tite

) P i

Cle

DESIGNATION

' Clé plate double de 12 14 (Long. :|

LZ2)
Clé plate double de 15 % 17 (Long. :
200).
plate double de 16 18 (Long. :
200).

. Clé plate double de 20 x 22 (Long. :

228).
Clé plate simple de 8 (Long. : 115).

Clés spéciales pour comprimer les
ressorts amortisseurs de gﬁchett&.

Griffes de déverrouillage des cu-
lasses mobiles.

Marteau rivoir (téte de 20 « 28).
Pince universelle (long. : 120).
Broches de support de chargeur.
Supports de chargeur.

Poignée d'écouvillon.

Embout de poignée d’écouvillon.
Branches d'écouvillon.

Embout a chiffons.

Embout de débouchage.

| Ecouvillons ordinaires.

Ecouvillons métalliques.

Ecouvillons de chambre (avec poi-
gnées).

Ensembles d’indicateur de recul de
canon.

Corps d'indicateur de recul.

Indicateurs.

Bouchons d’indicateur.

Ressorts d’indicateur.

Indicateurs de recul de culasse mobile

Le « refouloir » est constitugé par les piéces 611, 612, 613 et 614,
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